Rapport d’incident :

Rupture du diffuseur
de I'effluent marin de Vale NC




1. Analyse de lI'incident

Relevés du tuyau marin
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Photos & schéma — Fractures
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Arbre des causes

Propagation des
fissures par

Rupture de la
canalisation de
I’émissaire
marin

fatigue dde a un
deplacement

repétitif
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( Propagation de
fissures du a des

contraintes non
admisibles

_ Cause potentielle non retenue

[ ] Cause potentielle contributive

[ ] Cause primaire

Faiblesse mécanique
dans le tuyau

/Flexion importante due
a des déplacements
latéraux répétitifs du

tuyau sous les
effets de houle et de

kcourant.
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Présence d’air dans la
conduite
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Séquence des evenements
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Analyse de la fracture initiale

Déplacement
d’accumulation d’air creant
un soulevement du tuyau
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Lestage des block béeton

Zone de flexion entrainant des
contraintes mécaniques fortes
point de rupture

Evacuation de I'air. Diffuseur
agit comme ancre au tuyau

Diffusion de I'effluent marin
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Lestage des block béton
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Analyse de la fracture initiale

Point de rupture final vers le bas (45°) semble indiquer une rupture suite a une
courbure concave

Rupture finale




Analyse de la deuxieme fracture

Déplacement d’accumulation d’air
créant un soulevement du tuyau
suite a un démarrage des effluents
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Diffuseur ne sert plus d’ancre

suite a la premiere fracture Premiere fracture




Analyse de |la deuxieme fracture

Point de rupture final vers le haut (135°) semble indiquer une rupture suite a une
courbure convexe

Rupture finale




2. Plan d'action

Solution de remis en service




Air dans l'effluent

Air contenu a
I’entré du tuyau
marin
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Forme liquide
(absorbation dans
'eau)
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Entrainement des petites
bulles d’air avec le liquide
a es débit > 1200 m3/hr
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Réduction de la
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absorption de I’air dans
'eau.
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Profil de pression dans le pipeline
Pressian en kifa

Capacite d’evacuation d’air -

200

2000 m3sh

Zone de turbulence s00
Air/eau a pression 400
atmosphérique

— 1800 mi/h
—— 1000 m3/sh
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Kilosmdtrage

Zone de pressurization Air/eau
Capacité d’évacuation d’air d’environ 30 m3/hr
181,5m
7 Nm3/hr
X2 Relargage de I'air progressive avec la
B % 3 dépressurisation
@ =710mm % Capacité d’évacuation d’air d’environ 120 m3/hr
7 Nmé/hr A
X1 / \
/ < =11 km S
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2 =18 km N
40-60 m
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Solution

[ Plan d’action J

Limiter I'entrainement
d’air dans le tuyau

[ Prévention J

sSous marin

Evacuation de I'air
restante et
sécurisation des
trongons a risque

Modifier et grossir purgeurs d’air
actuels

Ajout d’'une conduite de 23m (J
1200 mm) avec 4 purgeur d’air
grande capacité

Ameéliorer séquence de démarrage
et arrét du systéme de pompage

Limiter les arréts et démarrage du
circuit d’effluent marin

Ajout de trous d’évacuation d’air (J
10 mm) sur le tuyau marin

Ajout de lestage sur les endroits
susceptibles de mouvement

[ Détection

Ameélioration du systeme de
détection actuel

Etude pour valider viabilité d’ajout
d’'un systéme de détection de fuite

en bout de tuyau




Amélioration pipeline terrestre

Actuel
EL =36m EL =7,5m
2 vannes de 100mm 1 vannes de 100mm
Capacité = 14 Nm3/h Capacité = 7 Nm3/h

L i

@ =710mm
Solution proposée
EL =36m EL =15m EL=7,5m
2 vannes de 150mm 4 vannes de 150mm 1 vannes de 150mm
Capacité = 80 Nm3/h Capacité = 160 Nm3/h Capacité = 40 Nm3/h

A

@ =710mm @ =710mm




Amélioration pipeline marin

1

Ajout de blocs béton (ballast)

Ajout d’évents en point haut

/ @ = 10mm

Maximiser I'effluent en sorti du diffuseur tout en limitant la
quantité d’air dans le tuyaumarin
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