
Rapport d’incident :  

Rupture du diffuseur  

de l’effluent marin de Vale NC 

 

 



1. Analyse de l’incident 

  

Relevés du tuyau marin 

 

 

 

 



Portions de Tuyau avec blocs en 
suspensions  

« Cassure » 

« Boucle » 

Portions de Tuyau inspectées au 25 
novembre 2013 

Ancienne trajectoire 



Rupture peu encroûté 

2ième bris 

Rupture encroûté 

1ier bris 
Réduction  

800mm-710mm 

“Raidisseur” 

≈ 30 m  ≈ 1000 m  

Diffuseur (710 mm) Tuyau d’alim (800 mm) 

Block béton  

Ballast 

Photos & schéma – Fractures 

≈ 5 m  

Rupture sur un joint   Rupture sur un joint   

≈ 5 m  



Arbre des causes 

Rupture de la 

canalisation de 

l’émissaire 

marin 

Propagation des 

fissures par 

fatigue dûe à un 

déplacement 

répétitif 

Flexion importante due 

à des déplacements 

latéraux répétitifs du 

tuyau sous les 

effets de houle et de 

courant. Présence d’air dans la 

conduite 

Propagation de 

fissures du à des 

contraintes non 

admisibles 

Faiblesse mécanique 

dans le tuyau 

Lestage adéquat pour 10% 

d’entrainement d’air   

Soudures 

Impact  

(ancre ou cable de bateau) 

A 

B 
Activité sismique 

Cause primaire 

Cause potentielle contributive 

Cause potentielle non retenue 



Séquence des évènements 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Août 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

Décembre 

Arrêt effluent 

Période de flexion répétitive du tuyau 

Estimé préliminaire de la 1ière fracture 

Effluent marin 

démarré en 2009 

11 Nov– 2ième fracture 



Analyse de la fracture initiale 

Présence d’air dans le tuyau 

suite à une désaération de l’eau  

Lestage des block béton 

Lestage des block béton 

Évacuation de l’air présent 

dans le tuyau 

Diffusion de l’effluent marin 

Déplacement 

d’accumulation d’air créant 

un soulèvement du tuyau 

Évacuation de l’air. Diffuseur 

agit comme ancre au tuyau   

Zone de flexion entrainant des 

contraintes mécaniques fortes  

 point de rupture 



Analyse de la fracture initiale 

Point de rupture final vers le bas  (45°) semble indiquer une rupture suite à une 

courbure concave 



Analyse de la deuxième fracture 

Présence d’air dans le tuyau 

suite à une désaération de l’eau  

Lestage des block béton 

Lestage des block béton 

Évacuation de l’air présent 

dans le tuyau 

Diffusion de l’effluent marin 

Déplacement d’accumulation d’air 

créant un soulèvement du tuyau 

suite à un démarrage des effluents 

Première fracture 

Zone de flexion entrainant des 

contrainte mécanique forte  

 point de rupture 

30 m 

Diffuseur ne sert plus d’ancre 

suite à la première fracture 



Analyse de la deuxième fracture 

Point de rupture final vers le haut  (135°) semble indiquer une rupture suite à une 

courbure convexe 

Rupture finale 



2. Plan d’action  

 

 

Solution de remis en service 

 

 

 

 

 



Air dans l’effluent 

Air contenu à 

l’entré du tuyau 

marin  

Forme gazeuse 

Forme liquide  

(absorbation dans 

l’eau) 

Réduction de la  

grosseur des bulles avec 

la pression et  

absorption de l’air dans 

l’eau.  

 

Pression

 

Entrainement des petites 

bulles d’air avec le liquide 

à es débit > 1200 m3/hr 

 

N2 O2 

N2 O2 

N2 O2 

N2 O2 



Capacité d’évacuation d’air  

181,5m  

40-60 m  

≈11 km 
≈14 km 

≈18 km 

40 Nm3/hr   

X 2 

9 Nm3/hr   

X 3 

10 Nm3/hr   

X 1 

7 Nm3/hr   

X 2 

7 Nm3/hr   

X 1 

Zone de turbulence 

Air/eau a pression 

atmosphérique 

Zone de pressurization Air/eau 

Capacité d’évacuation d’air d’environ 30 m3/hr  

Relargage de l’air progressive avec la 

dépressurisation 

Capacité d’évacuation d’air d’environ 120 m3/hr  

1 2 

3 

4 

Ø = 710mm 

Ø = 800mm 



Tuyau marin Tuyau Terrestre 

Solution Plan d’action 

Modifier et grossir purgeurs d’air 

actuels 

Ajout d’une conduite de 23m (Ø 

1200 mm) avec 4 purgeur d’air 

grande capacité 

Améliorer séquence de démarrage 

et arrêt du système de pompage 

Limiter les arrêts et démarrage du 

circuit d’effluent marin 

Ajout de lestage sur les endroits 

susceptibles de mouvement 

Ajout de trous d’évacuation d’air (Ø 

10 mm) sur le tuyau marin 

Détection Prévention 

Surveillance 

Amélioration du système de 

détection actuel  

Étude pour valider viabilité d’ajout 

d’un système de détection de fuite 

en bout de tuyau 

Limiter l’entrainement 

d’air dans le tuyau 

sous marin Évacuation de l’air 

restante et 

sécurisation des 

tronçons à risque 



Amélioration pipeline terrestre 

23m 

Ø = 1200mm 
Ø = 710mm Ø = 710mm 

EL = 15m 

4 vannes de 150mm 

Capacité = 160 Nm3/h 

 

EL = 7,5m 

1 vannes de 150mm 

Capacité = 40 Nm3/h 

 

  

EL =36m 

2 vannes de 150mm 

Capacité = 80 Nm3/h 

 

  

Ø = 710mm 

EL = 7,5m 

1 vannes de 100mm 

Capacité = 7 Nm3/h 

 

  

EL =36m 

2 vannes de 100mm 

Capacité = 14 Nm3/h 

 

  

Actuel 

Solution proposée 

0,8 m/s @ 3000 m3/hr 

3 m/s @ 3000 m3/hr 



Amélioration pipeline marin 

1 

2 

Ajout de blocs béton (ballast) 

Ajout d’évents en point haut  

Ø = 10mm 

Maximiser l’effluent en sorti du diffuseur tout en limitant la 

quantité d’air dans le tuyaumarin  



Moyens 

BOURBON EVOLUTION 

DP 3 

Navire Ile de Ré 

  

Équipe dédiée  

5 personnes 

Support 
1. Ingénierie 

2. Communication 

3. Environnement 

4. Opération  

5. Maintenance 

 

  

Direction 



Merci de votre attention 


