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Les Etudes de dangers

CICS 24/10/2014 — Jonathan Faucher, Directeur HSSQR -



Comment realise-t-
On Nos etudes de
dangers?



Définition (EDD)

L'étude de dangers est un document prospectif destiné a
favoriser la prévention des accidents industriels.

Elle constitue, pour lI'industriel et pour les autorités, le support
synthétisant I'évaluation des risques realisée sur les
installations conformément aux exigences réeglementaires.

Elle comprend :

- l'identification des potentiels accidents majeurs

- L’estimation de leur niveau de risques et les effets
potentiels dont les distances d’effets.

La methodologie utilisée par VALE est identique a celle
utilisée en Europe pour les installations SEVESO "
VALE



Objectifs

Les etudes de dangers doivent apporter les informations
permettant a I'exploitant de :

Définir ses propres moyens de secours en cas de situation
d’'urgence, ainsi que leur organisation

Prendre en compte les retours d’expériences, dans une
optique d’amélioration continue et dans une démarche de
maitrise des risques

Informer les populations sur les risques encourus




Réalisation

Cadre réglementaire : article 413-4 du Code de I'environnement de la
province Sud

Il impose des contraintes supplémentaires en matiere d'études de
dangers pour les installations dites « HRI » (mises a jour au minimum
tous les 5 ans).

Périmeétre : Les 4 Arrétés d’autorisation ICPE (Usine, Port, ASRKW &
les utilités)

Programme de mise a jour réalisé a partir de 2013 sur la base de
criteres nationaux (arrété meétropolitain du 10 mai 2000 & arrété du 29
Septembre 2005) et d’'une procédure cadre Vale NC en collaboration
avec:

 Neodyme

 SNC Lavalin (Bureau Veritas)

+ Artelia

« Golder

 Capse

Statut : 22 Etudes de danger mises a jour (ensemble des unités) " VALE



Définition (AM)

Un accident majeur (AM) est, un eévénement tel qu'une émission, un
incendie ou une explosion d'importance majeure résultant de
développements incontrdlés survenus au cours de I'exploitation d'un
établissement, entrainant pour les intéréts publics, des conséquences
graves, immédiates ou différées, et faisant intervenir une ou plusieurs
substances ou des préparations dangereuses.»

Accident
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Populatior%u}:, i\ .~ Environnement
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Sélection des Scénaril majeurs

L'analyse préliminaire des risques des EDD permet d'identifier les
sceénarii majeurs : chaque cuve, chaque ligne et chague process
est analysé vis-a-vis de son potentiel de danger qui prend en
compte :

* Les dangers liés aux produits avec aptitude a générer des effets
intenses au-dela des seuils réglementaires

* Les dangers liés aux équipements (pression, température et
guantités de produits)

« Les dangers lies aux opérations et a la perte d’utilité
« La localisation des potentiels de dangers

« L'accidentologie historique interne et externe d’utilisation des
produits
" VALE



Criticité des scénarii retenus

Chague scénario majeur est noté en fonction de sa probabilité et de

sa gravité face aux enjeux humains et environnementaux. Ceci

donne une matrice de risques pour le site industriel :

Echelle quantitative
par unité par année

]
E D C B / A
Occurrence V
Gravité P>105 104<P<105|108<P <104 | 102<P <102 <1072

Catastrophique

Grave

Sévere

Conséguente

Mineure




Nature et définition des distances d’effet

distance

Danger Cible:
Produit Population

Chimique Environnement

Nature des flux :

v" Dispersion atmosphérique d’'un gaz dangereux (fumée, fuite de gaz...)
v Ecoulement d’un liquide dangereux (fuite d’acide, hydrocarbure...)

v’ Effet thermique (incendie ou explosion)

v’ Surpression ou projection (explosion)

VVALE



Les distances d’effets - modélisation

Effet toxique (dispersion de gaz)

20 : 5% de létalité apres 30 min d’exposition

Z1 : 1% de |étalité aprés 30 min d’exposition

Z2 : effet sur la santé apres 30 minutes d’exposition

Effet thermique (incendie) Accident

Z0 : fusion des tubes plastiques majeur
Z1 : 1% de |étalité aprés 60 sec d’exposition (peau nue)
Z2 : Brllures au 2i¢me degré aprés 90 sec d’exposition (peau nue)

£1

N
N

Effet de surpression (explosion)
Z0 : dégats lourds aux structures

Z1 : dommage modérés aux structures

Z2 : Bris des vitres

Distance d’effet

Les distances d’effets ne prenne pas en compte les
moyens de prevention et de protection et inclus les
conditions les plus défavorables W vate



Noeud papillon

Chaque scenario d’accident majeur identifié dans lI'analyse
preliminaire des risques fait I'objet d'un noceud papillon qui
resume le résultat de I'analyse du risque et souligne:

[ Les causes probables a l'origine d'un évenement redouté

(] Les dérives possibles de cet événement vers un accident
majeurs

 Et surtout les barrieres de securité en place pour
prévenir les causes ou limiter les dérives. Ces barrieres
permettent de faire diminuer la probabilité et/ou la
gravité du phénoméne dangereux jusqu’a un niveau
acceptable par la réglementation.

" VALE



lllustration simplifiée — nceud papillon

Prévention

Suremplissage 00— 7.7
Incendie —0
Surpression -
Montée en ]
température
Défaillance du
systéme de - 1.6
refroidissement c : ; |
Présence SO3 et orrosion C
acide dans les — 00— 1.6 Fuite Dispension
réservoirs ’ réservoir —0-0- d’un nuage
Usure & fatigue / S02 toxique
Cyclones —0—
Chute dobjets ou | 3.0 Chocs et L
dispositif de levage r projectiles
ou collision avec
| / 1.6
engins
Matétriels hors ;_
spec

1.6 - Programme d'inspection et de maintenance
3.0 - Procédure de levage
7.7 - Les soupapes des 4 réservoirs
Détection SO2 V VALE




LES EIPS - Définition

Une barriere de sécurité est qualifiee d’Elément Important
Pour la Sécurité (EIPS) quand elle :

v Assure une fonction importante pour la sécurité (IPS)

v Réduit le risque d’impact sur I’extérieur ou sur une
installation vulnérable du site

v’ Est prépondérante dans la réduction du risque

v A un taux élevé de disponibilité

v Dispose d’'un haut niveau de fiabilité.

v’ Est testable régulierement avec une tracabilité des tests
effectués " o




Les EIPS — Définition

Un EIPS est donc en général un dispositif ou une intervention
humaine garantissant une sécurisation maximale d’'un équipement
Ou circuit soit :

» Un composant mécanique (soupape de securité, disque de
rupture, vanne,...),

Un instrument (capteur de pression,...),

Une procédure (plan de maintenance,...),

Une tache (inspection technique d’'un équipement,...),
Une boucle de contrdle (du capteur a I'actionneur)

YV V V V VY

Un parametre de fonctionnement (limite a ne pas depasser).

" VALE



Schéma d’une séquence accidentelle

Défaillances

T

Formation

Procédur

es

Gestion des changements

Identification des dangers
Et évaluation des ri

squi

Conception des inptallation

o

@,

e

O

Systemes de contrble

(barrieres de sécurité)

L’EIPS est une barriére
avec une

possibilité de défaillance

guasi nulle
VVALE



Les EIPS - identification

J

Les EIPS sont identifiés d’'une fagon distincte et font I'objet de suivis
particuliers

"\MLE

DIHS — Hygiéne et sécurité
Vale Nouvelle-Calédonie

o B | Mo PRO-DEM HE | | P 1 sur 2 |
Autorisation de fravail,
systéme de permis et consignation Clasalfication:
ysteme de pe g | \msaienion: | | o 03-Z5HTE 4 |
Referent du document © Référence de formation © CRITICITE
Efenne MAURY — Analysie H5 « Induciion shie Industrial » /
« Demandeur » / « Emetisur de pemis » | FRODF 8

i« Changé de consignation »

| Atiribuiaires pour aciions ;. Personnal
Opératans, Malntanancs, sous-raitanis,

BIVNC

Aftribataires  pour Informations ©  Tout | permis, consignation, daconsignation,
employe (Vale Nouvele-Caietonie) VNG ou | travall éieciigue, izhe te consignation. =
co-CONtractant amend 3 Imenveniy sur g5 stag

g2 WNC

Mote-ciés - émetizur de pemis,
utilisatawr de permis, demandeur de HS H
pesmis, bureau de permis, cadenas de

OBJECTIFS :

C= document @bt les dinectives et regles de Wale NC, pour aulonsesui iravall eliou ameder des equipements

pour Inbarveriion.

oot

= Les condiilons dans lesquelies une aliforisstion fommelle est requise et comment gelie autorisation est
Tormalisee.

»  Le processts dodtention d'un pefis 8 fravall sur ies 200es 4 nsquaBENG,

Le processus de mise A [amel, Ibération et consignation des squipements tu Instalation avant

Intervention.

DOMAINE D'APPLICATION -

Cette procédure sappigue 3 tolte Infervention 58 féalisant sur le sfie de Vae NC. nécessitant ou non une

consignation.

REFERENCES
Cedlbaration W*34/CP du 2302096 relative S mesures génsrales de sécurts et dhygléne

PRO-0B0E-HS
PRO-0E11-HS
PRO-0120-BIV
PRO-0001-MINE
EPS-D804-HS
EPS-D815-HS
EPS-0816-HS

Haalih and safety pollcy
Systemic nealih and safety r2guiremeanis

Accusil HS (induction vidao)
Induction HS VHE = Paries communes

Induction HS sHEWNC (Usine, Port, FRRIMIA)

Anduction HE MiNE VNG

Formatiofl HS personnal encadrant

Fomation demandeur e permis

Formation Emetieur de pamis

Formation charge ge consignation

GesTon des soUrces raduacives,

Geston du rsque HS (analyse secuntaine de tache-AST)

Permis 2 traval 2n espace confing »

Geston du rsque eleciigue ef autodsation de fravall en envianament Siacinque 3
Geston oparationnalie du 551 par @ BIVNC

Personnal travaliant saul

‘Gulde pour Méaboration du permils ATEX & 3 chaud

Gulde powr Meaboration du permiks Ge creusage e excavation

Gulde disolation et g2 Ibaration des aguipements

Coclocumant 1/ est apploable gue o 8 vension el identoue d cella SU WOV & I date e & Mheurs imprmies.

JLICI0307_HHHH MT Flash Lavel

A s e |
FEINITICINS (O Wetnae Hen
’“M

NON EIPS

Y VALE



Reésultats des études de
dangers de Vale NC



Les scénarii d’accidents majeurs de VNC

Les etudes de danger realisées dans le cadre des
exigences reglementaires de I'lCPE ont mis en évidence
59 scénarios d’accidents majeurs donnent 118
phénomenes dangereux

Répartition des scénarios majeurs en fonction du type d'effet

M toxique
surpression
H thermique

M pollution




Maitrise du risque - HUMAIN

L'évaluation des 74 phénomenes dangereux pour 'lhomme a
montré une cartographie des risques comme suit:

Occurrence

Gravité P=10°% 104 <P <105 | 103<P <10% | 102<P <103 <102

Catastrophique

Grave

Sévere

Conséquente

Mineure




Maitrise du risque - ENVIRONNEMENT

L'évaluation des 44 phénomenes avec un impact potentiel sur
I'environnement a montré une cartographie des risques
comme Suit:

Occurrence

Gravité P=10°% 104 <P <105 | 103<P <10% | 102<P <103 <107

Catastrophique

Grave

Sévere

Conséquente

Mineure




Maitrise du risque

53 recommandations formulées dans les études de dangers
dans le but de réduire le risque industriel.

30% réalisées a ce jour avec un objectif d’avoir complété plus
de 80% avant la fin de 'année

TYPE DE RECOMMANDATION

m INGENIERIE

®m METHODE MAINTENANCE &
INSPECTION

= METHODE POI

= METHODE PROCEDURE
OPERATION




Les scénarii d’accidents majeurs de VNC

Une trentaine de scénarios ont des effets possibles a
I'extérieur du site. A I'exception d’'une explosion de propane
au port et de la rupture du barrage de la KWE, tous sont liés
a des phénomenes de dispersion toxiques suite a une
perte de confinement.

B <1km (route d’accés a l'usine)

B 1Km-2km (base vie)

B >2Km

VALE




Les scénarii d’accidents majeurs de VNC

Sommaires des risques majeurs Vale NC

Toxique

220 - Perte de confinement autoclave ou conduite (5.7 km*)
230/240/285 - Perte confinement conduite SO2 (0.5 km)
250/260/270 - Perte de confinement cuve ou conduite HCL (0.4 km)
330 - Perte de confinement conduite ou équipement SO2/S0O3 (5 km)
330 - Feu de souffre (13.8 km)

350 - Perte de confinement conduite ou réservoir ammoniac (3.3 km)

I I Iy D Ny W

520 - Déversement iso conteneur de HCL au niveau de l'aire de stockage (0.6 km)
Surpression
O 330/350 - Explosion / éclatement equipement (0.1 km)

Thermique

O 350 - Incendie du réservoir de fioul lourd BLEVE (boiling liquid expanding vapor explosion) (0.3 km)
O 270/520 - Feu de torche ou UVCE (unconfinned vapor cloud explosion) GPL (0.4 km)

* Rayon maximum d’effet - Z2 V VALE



Les scénarii d’accidents majeurs de VNC

Sommaires des risques majeurs Vale NC

Environnemental

210 - Perte de confinement des pipelines entre la FPP et l'usine
230 — Perte de confinement bassin liqueur meéere

285 - Rejet d'un effluent mal traité dans le lagon

330 - Fuite ou rupture sur la ligne d’acide sulfurique

335 — Rupture d’une cuve de stockage H2S0O4

U000 D0CO

520 - Arrachement / éclatement d’un flexible de dépotage HFO ou gazole

O 520 - Rupture brutale d’un réservoir de HFO ou gasoil conduisant a un déversement hors
rétention




Les scénarii d’accidents majeurs de VNC

Sommaires des risques majeurs Vale NC - KWE

la — Rupture du barrage en construction et exploitation

1b - Rupture du barrage en exploitation

1c - Rupture du barrage aprées fermeture du parc

2 - Erosion du déversoir

3 - Perte de l'intégrité de la géomembrane

4 - Envol de poussiéeres

5 - Défaillance du systeme de drainage

6 - Rupture partielle ou totale de la canalisation de transfert de résidus

7 - Rupture partielle ou totale de la canalisation de transfert des eaux d’exhaure

I I Ny Ny Iy Ny Ny Iy M I

8 - Perte de confinement de la cellule de suivi

E D c B A

Occurrence

Gravité P210% [104<P<10%|10%<P <104 | 102sP <10% <102

Catastrophique 1c

Grave

Sévére

Conséquente

Mineure




B =i

Type d'impact

Toxique
Surpression
E Themique

Rayon d’impact
Thermique, toxique, surpression




Scénario 330-3:

Fuite sur un réservoir de SO2 liquide

Le scénario considéré consiste en une rupture soudaine d'une cuve de
stockage qui provoquerait la libération brutale de SO, liquide. Ce produit
ayant une température d’ébullition, a pression atmosphérique, inférieure a
la température ambiante, le SO, se vaporiserait tres rapidement
engendrant un nuage derivant.




Scénario 330-3:

Probabilité E

Fuite sur un réservoir de SO2 liquide

ESTIMATION DE LA PROBABILITE ASSOCIEE AU SCENARIO

Probabilité
d’occurrence de Unités
I’événement

Intitulé de
Valeur de Hypotheéeses de

I’événement Référence
considéré

référence calcul

Chocs et projectiles, HSE, Failure Rate

Fuite sur un . .
) . surpression, corrosion, and event data for
réservoir de SO, . I Rupture de la cuve 2x10°% Par an
S usure et fatigue et erreur  use within Risk
liguide ..
de matériel Assessment
Gravité 5

ESTIMATION DE LA GRAVITE ASSOCIEE AU SCENARIO

Comptage de
personnes

Scénari [ Phénoméne L . Gravité Gravité
o Aire impactée correspondant o :
0 modélisé . . associée finale
selon la circulaire
du 10 mai 2010
Route avoisinante, Base-vie, Plus de 1000
SEI prony énergie et terrains personnes Désastreux
avoisinants impactées
Fuite sur un Entre 10 et 100 4
, Route avoisinante, pron _ Desastreux
<ECERS des VEP de  Toxique SEL , _ . p i’ personnes Catastrophique
e énergie terrains avoisinants 3
liquéfaction exposées
Route avoisinante, pron Plus de 10
SELS » prony personnes Désastreux

énergie terrains avoisinants ,
exposées



Scénario 330-3:

Fuite sur un réservoir de SO2 liquide

Simulation

« La condition 3F correspondant a une atmosphere tres stable, une vitesse de
vent de 3m/s (6 noeuds) et une température de 20°C.

« La condition 5D correspondant a une stabilité atmosphérique neutre, une
vitesse de vent de 5 m/s (10 nceuds) et une température extérieure de 30°C.

Condition
meétéo

Parametre Valeurs

Temps de passage du nuage
Zone de danger Z2 4960 m
Zone de danger Z1 950 m
Zone de danger Z0 908 m
Temps de passage du nuage 3.8 min
Zone de danger Z2 1912 m
Zone de danger Z1 942 m
Zone de danger Z0 776 m




Scénario 330-3:

Fuite sur un réservoir de SO2 liquide
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Scénario 330-3a: Fuite sur un réservoir de SO2 liquide tets Yo
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Scénario 330-3:

Fuite sur un réservoir de SO2 liquide

Occurrence

Gravite P210% |104<P<10%| 10°sP<10% | 102<P <103 <107

Catastrophique

Grave

Séveére

Conséquente

Mineure

Détermination des EIPS

* Programme d'inspection et de maintenance
* Procédure de levage
» Les soupapes de securité des 4 réservoirs




Barrieres de sécurité

91 barrieres EIPS identifiées dans les études de danger, ce
qui correspond a plus de 500 éléments

Répartition par type d'EIPS

Procédure /
Programme
d'inspection

34%

Alerte et
intervention
5%

g‘/
v- VALE




Le Plan d’Operation Interne

CICS 24/10/2014- Jonathan Faucher, Directeur HSSQR



Quels sont les moyens dont
dispose
Vale Nouvelle-Calédonie?



Objectifs et attentes

Mettre en place une trame et un processus de gestion de I'évenement
permettant de garantir I'intégrité des 5 priorités de lutte :

=

"_; 3. Environnement

4. Biens

5. Réputation VALE


http://www.google.com/url?url=http://www.la-croix.com/Semaine-en-images/La-Nouvelle-Caledonie-a-la-fete-de-la-science-_NG_-2010-10-22-557579&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=Qr0xVN7ZGpCwyASqh4Fo&ved=0CCIQ9QEwBg&usg=AFQjCNG9ITFIChdLnTWUVyQEK4m6lUxW9g
http://www.vale.nc/?page_id=2?&lang=pt

POI VALE NC : les moyens

Brigadiers d’Intervention.

26 professionnels :
* Présence H24 avec minimum un minimum

Personnel Médical:
10 Professionnels
* 1 médecin urgentiste & 2 infirmiér(es) H24

B ”g ade disponible de 7 personnes en tout temps
Emergency d’intervention
Medical Care Pacific &

18 A R A YT

centre médical

Officier Sureté :
* Permanence — 2 personnes H24
 Officier sureté MU
» Officiers sureté
» Gardien sureté

Sureté et
Protection

Opération




POl VALE NC : Relais des alarmes

Opérateur

Salle de contrble Permanence

447 447
Communication pour
levée de doute

Levée de doute

E

AMB

Opérateur Centre medical | Pompiers



De quol dispose VALE NC ?Permanence & sureté

Une centre de réception des appels d’'urgence (447 447) H24 et une
équipe sureté habilitée a supporter la Brigade d’intervention (type
pompier professionnel et volontaire) en cas d’événement.




De quoi dispose VALE NC ? La brigade d’intervention

Une équipe de professionnels formés et entrainés, du matériel de lutte
contre I'incendie, le risque toxique, les deversements, le secours a
victimes, eéquipée moyens de secours mobiles.




De quoi dispose VALE NC ? La Brigade d’intervention

Engins Pompes ¢

- ?ﬁ v INNN E
o

I F .
ey i :‘t '\‘/pr -




De quol dispose VALE NC ?  emergency

Medical Care Pacific

Centre médical = A—

« Personnel: 1 médecin, 1 superviseur, 5 infirmiers, 1
pharmacien, 1 responsable PAEF

« Deux secteurs: 1- soins/urgences 2- hospitalisation

* Deux vecteurs d’intervention: VRM (véhicule de réanimation
medicalisé), VL (pick-up)

« Rayon d’action: Usine, Mine, Port et réquisition extérieure




Les etapes d’intervention lors
d'un incident



1, Identification et découverte de la problématique

_Sipossi
lutte (3).

CRO (1) i

L

|

QA:—( A;é‘ﬂ(

e

-/

e

E o,

ouverte d’un disfonct Snhem nt, le
orme la BIV (447447) et envoie
ur en levée de Doute (2).

ble, celui-ci engage des actions de

VVALE



2. Déclenchement des Secours

Réception d’appel des Secours au poste
Permanencier 447447 qui aussitot
informe la BIV par radio.

Les Secours de la BIV sont alors engages.

Point de
Situation et
départ des
Secours

w2 Prise en
few compte de la
§ situation sur




3, Engagement des Moyens

Les Secours de la BIV engagent alors les
actions de lutte, a commencer par la
sécurisation et I’évacuation, puis ...




3, Engagement des Moyens (suite)

... mise en ceuvre des dispositifs




ROle du poste de commandement exploitant

Le CLZ établit le compte rendu
aupres du Directeur des
Opérations Internes, qui dirigera
I’ensemble des équipes de Lutte,

L’Equipe de Gestion d’Incident
sur site réalise alors sa stratégie
et délimite ses priorités d’action,

Le DOI transmet tres
regulierement un Compte-rendu
vers ’Equipe de Gestion de Crise

A

)




Conduite a tenir en cas
d’accident



Informations des populations riveraines

2@ N°Vert 05 00 03

A FAIRE



L’alarme nationale est déclenché lorsque I'extérieure du
site est potentiellement impacté

SIGNAL D'ALERTE NATIONAL

NN N\ /<

1 min 41 sec| 5 sec| 1 min 41 sec | 5 sec| 1 min 41 sec | 5 sec|

SIGNAL NATIONAL DE FIN

[3}))) —J ¢

SIGNAL NATIONAL D'ESSAI

$)) O\

Essai chaque premier mercredi du mois a 12h00.




En cas d’alarme nationales

G

A FAIRE

ENTREZ dans le batiment le plus

proche N'hésitez pas a rejoindre les
batiments les plus sirs s'ils sont tout prét de
vous : église, maison commune, mairie,
dispensaire, etc.

FERMEZ TOUT.

Bouchez les ouvertures, arrétez

ventilation et climatisation, restez éloigné des
fenétres.

S| VOUS NE POUVEZ PAS VOUS CONFINER

ELOIGNEZ-VOUS de l'usine.

PROTEGEZ-VOUS les voies respiratoires
a I'aide d’'un chiffon humide

U7

ECOUTEZ la radio RNC RFO
89.0 sur Yaté ou 90.0 sur le site
666 sur bande AM

&7

)

|
|

NE PAS FAIRE

N'ALLEZ PAS chercher les enfants a
I'école (les enseignants sont en charge de leur
sécurité)

EVITEZ de téléphoner, pour ne pas
encombrer les lignes

NE VOUS RAPPROCHEZ pas de l'usine

NE PAS COURIR, ne pas vous essouffler

Ces gestes ont été validés par la Sécurité Civile



Mercl

Jonathan Faucher
Departement HSSQR

Email: jonathan.faucher@vale.com






