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Contexte incident
Date / heure : 07/07/2023 15:45

La chaudiere 4 était en opération normale sur le réseau a son régime vapeur minimale
(10-15 t/h de vapeur HP).

Une maintenance préventive était en cours sur un détecteur GPL dans |la zone de stockage
GPL. Lors de ces maintenances un bouton permet de désactiver pendant 15 minutes le
capteur afin de permettre au technicien de vérifier I'étalonnage de la sonde.

Le pilote a désactivé trop t6t le bouton de contournement alors que la sonde était toujours
en mesure du gaz étalon, ce qui a engendré la mise en sécurité du stockage GPL et donc
I'arrét de la chaudiere 4 (chaudiére GPL).

Quatre tentatives de démarrage ont suivi jusqu’a la détection d’une perte de pression sur
notre collecteur HP, et la présence d’'une importante fuite de vapeur HP sur la ligne d’export
vapeur de la chaudiere au niveau d'une bride. Cette derniere s’est mise en sécurité.

La fuite de vapeur HP a généré un bruit assez impressionnant.

Les équipes ont pu isoler I'export vapeur de la chaudiere du réseau et stopper la fuite.
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Incident

Séduence de 'événement

Date : 12/12/2022
Détection d'une fuite vapeur au niveau de la bride du débitmétre FIT-60009 (un joint endommageé sur les 2 sur
environ 10% (4cm de son périmetre)). L'action corrective a été de remplacer le joint a l'identique.

Date : 07/07/2023
14h34 Premier trip de la CH4 suite a une « mauvaise manipulation » lors de la pose/retrait d’'un MOR
(maintenance over ride) lors d’une calibration d’un capteur de GAZ en zone stockage GPL .

14h58 Redémarrage du bruleur avec une pression dans le ballon vapeur a 3550 kpa

14h59 Passage du HIC de I'évent 60002 en manuel avec passage de la consigne de 4.12% a 3%

15h01 Trip du bruleur sur une perte de flamme car stockage GPL non configuré (vanne en manu vs auto)
15h13 Redémarrage chaudiere 4

15h14 Trip du brdleur car la pression a été trop importante dans le module d’alimentation du bruleur et le
capteur de pression trop haute 350-PAH-60165 s’est déclenché (tarage a 250 kPag) entrainant le Master
Fuel Trip de la chaudiere.

15h20 Nouveau démarrage, et trip identique sur pression GPL haute.
15h26 Redémarrage du bruleur de la CH4, la pression du ballon vapeur est a 2300 kpa

15h29 Passage de I'évent 60002 en manuel avec passage de la consigne de 6.7% a 5%, ensuite a 3% puis a
2% et enfin a 15h37 a 0%

15h46 Pic de débit vapeur sortie CH4 passant d’un débit estimé de 7t/h a 36t/h. La CH4 trip par la suite sur
le niveau HH>150mm du ballon vapeur. Suite a la casse du FIT-60009, on observe une forte chute de la
pression du collecteur HP passant de 6370 kpa a 6000 kpa.
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Incident
Annexes

Vidéo de la fuite vapeur du FIT-60009

Emplacement du FIT-60009 };»R




Recueil des faits

Séduence de 'événement

Assemblage boulonné 350-FIT-60009 design vs construction

Le design prévoit des joints graphite spiralés d'épaisseur 4.5 mm.
Des difficultés d’approvisionnement ont conduit a mettre en place des joints plats graphite de 3 mm a I'installation.

Joints préevus au design selon ISO

4.5MM THICK, GRAPHITE FILL, 316 35 SFIRAL WOUND NF TYPE WIMTH EXTERMNAL 3.0MM THICK
CENTERING—COMPRESSION RING KLINGERSIL MAXIFLEX OR APFROVED EQUIVALENT, ASME B16.21

Joints tels que construits a l'installation de la chaudiere 4

CERTIFICAT D'INSTALLATION e iaan i —— . . -
Wonene | R TS i Joints différents du design:
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Recueil des faits

Séduence de 'événement

Assemblage boulonné 350-FIT-60009 design vs réparation 12/2022

Le design prévoit des joints graphite spiralés d’épaisseur 4.5 mm.
Des difficultés d’approvisionnement ont conduit a mettre en place des joints graphite simples d’épaisseur 3 mm
dont les caractéristiques étaient adaptées selon la documentation du fabricant mais pas de processus du

changement retrouveé .

Extrait de la datasheet fournisseur Extrait Work Order & Fiche e
de serrage . [Tl

ation Panification Emplacement Desc. étendue Planification

DESCRIPTION TOTALSEAL® TGS3 est un joint en graphite qui contient plus de 98% de graphite pur

fortifié avec un insert métallique de 0,1mm en acier inoxydable (AISI* 316L grade)
*American Iron and Steel Institut WS SN delver: Lo B
. . . . . . " > » UTIMEC) UTILITES MEC 250/270/350,

TOTALSEAL" TGS3 est recommandé pour les applications impliquant des contraintes FORMULAIRE , lsarees x 50 OPSPP[M]- CHAUDIERE 4 GP
d'étanchéité élevées et ol une résistance élevée a I'éclatement est requise. L'inclusion FORMULAIRE D'INTERVENTION SUR BRIDE RG-4000-MTFIA
d’un insert en acier augmente la résistance de la feuille. Peut étre utilisé pour VR
I'étanchéité d’une large gamme de media, avec une exception pour les agents oxydants IDENTIFICATION ET CARACTERISTIQUES | o ” 8483 PUITE VAPEUR PROCHE FIT
forts & des températures et des pressions extrémes. Les industries dans lesquelles TGS3 TAG ou LIGNE ‘ Piquage
est utilisé inclus les usines de production d’énergie et pétrochimiques. Specification de tuyauterie  9EL [Fluide - indéfini
Température maximale d'utilisation 700°C (1290°F) (inerte ou réduction du Type de bride Class 900 [ Materiaus: bride [ Diametre brice: DN 300

media) Type rondelle | Tvpe Lubrifiant | Nbre boulons 20

= = 1 Type joint Type Boulonnerie 1%" % 260
450°C (1020°F) (media oxydant) Joint spiralé de type NF, 4.5 mm d'épaisseur; Charge au carbonel, Goujons avec deux écrous
¢ g e % Spirale en acier inox.316 de 3,0 mm d'épaisseur Bague Interieure en | Goujons:ASTM A193 Gr.B16

Température minimale d'utilisation -200°C

acier au carbone Klingersil Maxiflex ou équivalent ASME B 16.20, Ecrous:ASTM AL94 Gr.4
Pression maximale d'utilisation 20 MPa (200 bar ; 2900psi) Dimensions suivant les brides #300
Commentaires

Ces guides de températures et de pressions ne peuvent pas nécessairement étre utilisés

simultanément et ne sont pas applicables a toutes les épaisseurs (se référer au DEMONTAGE DE LA BRIDE O Réalisé O Non Réalisé
graphique TXP). Ne pas utiliser de colle avec les joints. Note : pour le scellage inerte ou la Contréle du couple de serrage existant avant intervention Nm
réduction d’un media, I'attention doit étre portée sur la possibilité d’attaque d’oxydants 1ére passe (1/8 de tour) 00k Type et état des boulans Oc OnNc
de I'environnement extérieur sur le joint. L'utilisation avec de forts agents oxydants doit 2&me passe (1/4 de tour) ook Etat du joint Oc ONC
étre exclue. 3éme passe (desserage total ook Etat général bride (faces, .) Oc Onc
Alignement axial brides Oc Onc Alignement radial brides [a=]s
Commentaires
( TGS 3 M MONTAGE DE LA BRIDE ORéalisé [JNon Réalisé
Joint neuf 0 0k N* Sortie stack joint
600 Centrage joint Oc Onc Etat général bride (faces...) [a=]s
Lubrification boulons ook Type et état des boulons Oc O
soo Alignement axial brides avant Oc ouc Alignement radial brides avant  0C [0 NC
U o0 Passel:  504N.m OOk
% T Passe2:  1007N.m [ Ok
iz 300
=
&5
% 200
=
100 Passe Finale 1 sens horaire 1679 N.m O Ok Passe Finale 2 sens horaire 1679 N.m O Ok
Contréle absence fuite 0 C O NC O Non fait Passe Suppl sifuite 128 Nm O] OK
o y v v T y y T Contréle absence fuite [1C [ NC [J Non fait
o 25 =0 s oo 125 150 7S =00 25 Alignement axial brides aprés 0 C O C alignement radial brides apres O C O NC
Laminate Reinforcement PRESSURE (BAR) Type outil serrage N° Outil serage
—e— 18415 2,0 /3,0 mm Tanged Sheet Commentaires KLINGER MAXIFLEX / MAXIPROFILE #900 (coef. Lubrification 0,14) 20-BoLT
A
VALIDATIONS
Nom Date Signature
Rédacteur du formulaire
Opérateur
Superviseur
Imprime je 16(12/2022 19:46:08 C ire n'est plus valige 43 %?
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Recueil des faits

Séaquence de 'événement

Assemblage boulonné 350-FIT-60009 design vs construction et réparation

Le design prévoit des boulons B16 alors que du B7 a été

installé dont les caractéristiques semblent assez

similaires d'aprés les éléments ci-aprés mais pas de processus du changement retrouve.

boulonnerie

uUr service

bolting materials
for high and low femperature

a haute et basse température service
T flettes / Stud boirs Ecous / Nt k,;ﬁ‘,gm‘“;a
ASTM A I193/A 193 M99 ASTM A 19a/A 194 M58 b Bosse T
Houte fempércure / High femperciure Houte fempéccihure / High fermpercturs Low femp
Nuonces / Grodes © B7 816 as B8T 3 L7
0.37/0.49 0.38/0.47 0.08 <008 0.10 | 0.38/0<3
0.65/1.10 0,45/0.70 2.00 <2.00 00 0.75/1.00
0.035 0.035 0.0a5 0025 0.020 0.035
0,040 0.0e0 G.030 0,030 0.030 0.0e0
0.15/0.35 0,15/035 <100 < 3,00 00 0.15/0.35
- = 80/110 | 90/120 - -
0.75/1.20 0.80/1.15 18.0/20.0 17.0/190 20/6.0 0.8
0.15/0.25 0,50/0.65 - - 0.£0/0.65 0.15/025
- 0.25/0.35 - - - - - - - -
0.035
- -“ - [t 2]
= = = o 5.7 - = i SxC - =
840 260 5152 SISz = = - = = 250
125 25 75 2) 7S o - — - - - 125
720 725 205 2 205z - = = = = 725
105 105 302 30 = - - - : 105
18 18 30 2 30 g = = = = E 18
50 50 S0 2 SO = - = - = - 0
=== 22378 =223 %8 248-357 285352 126300 126300 2&8-352
21 32 : - =
e o HB - He HS B HS
3SHRC  <3SHRC <S4R8  <Sosms IO 0 T e s By =
— 101 °C
- - ata2
= | - S
Cas = 42 Cr Mot
1506262 1506-240 e
- &5 “C — 108 °C - PO1 °C
o o (= =
593 °C 3 *C 371 °C
) in et Sed el @ man hardeess of 2E1 M8 o pareered

PERC s fow aliee o 2
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Recueil des faits

Séduence de 'événement

Ecart d’opération

- 1e trip suite a la désactivation prématurée d’'un bouton de maintenance sur le stockage GPL.

- 1e'redémarrage échoue suite a la mauvaise configuration PCS du GPL. Les autres trips en découlent.(M/A)
- Fermeture manuelle de I'évent de la chaudiere.

Ces écarts ont conduit a la formation de condensat. A I'ouverture de I'export cette eau au contact de la vapeur
chaude du réseau vapeur a créé le coup de bélier sur le FIT-600009.

Statut du pilote en poste
Opérateur Pilote en cours de formation
Etat d’avancement au 19/07/2023 de 75% (en référence a son profil devweb).

Historique de sa formation.

- Début de formation Opé pilote en compagnonnage le 06/09/2022

- Début formation autonome le 21/02/2023

- Fin de contrat non planifié du tuteur le 26/04/2023.
Il est remplacé par un opérateur pilote titulaire (personnel en charge des opérations terrains mais
identifié comme remplacant d’'un pilote, en cas de besoin)

- Prolongation de la période de formation autonome de 3 mois le 21/05/2023, car des progrés sont attendus.
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Recueil des faits
Séaquence de 'événement

i Tuteur
. s 5 Tuteur:
PRONY . = z o
a u u | O e e n o S e Resources Fiche de validation opérateur-pilote
f =2 = Tuteur
Weérification progression par supervissur
Nom, Prénnm: ‘Commentaires ; (dater e signer]
Supenisaur
I I I I I I I Superviseur
Date de déburt :
7 - - Temps indicatif pour ce plan de dé :6mois  période (3 mois 2 Maitrise des bases techni du poste d'opé pilote : en salle de contréle
e rate U r P I Ote VI e r e e s e
Choix pour la formation au poste d'opérateur pilate: Idenification d'un opérateur HOG ayant un =
potentiel CRO (assiduité, bonne terrain, capacité d _ _
gestion du stress,...} Comprendre gu'est-ce gu'un régulateur, MV, SP, OUT Tuteur
HABILITATION Note : ie stagiire et sous tutorat du pilate expert en foste dans son équipe.
N o 2 Le stogiaire assurera des périodes de conduite de Pinstallation sous la responsabilité du pilote en poste. Comprendre comment marche un régulateur, la différence entre Tuteur
pour la conduite de générateur de vapeur avec présence humaine permanente - RONDIER/OPERATEUR 350 Toures getivités critiques ou de transition ne peuvent étre fites por le stagiaire seul & | les modes Manu, Auto, ESP, Cascade, Local,
Le stagiaire se doit d'étre occompagné en tout temps por son tutkur (pilote expert), par un pifote, par un
opérateur-pilote confirmé, par son superviseur. Réguiation ; I, PID ; direct/inverse Tuteur
Réglementaire &) Non réglementaire é
. § Vaidstion
- Description de I'étape Commentaires Daterisigner Les interlocks procédés et sécurités Tuteur
Prénom 1 Formation DEVWEB au poste d'opérateur pilote’ au bureau & | Limpact des interlocks sur |3 régulation
- | Validation des SCO description du secteur 350 sous Deyyeh, Tuteur -
Les différentes alarmes, Warning, Action, Critigue. Tuteur.
Tuteur: i
A participé a la (aux) session(s) de formation
S
Lecture et manipulation graphique Tuteur
" 5 -
Titre Date Centre de formation =P s i 4020 2
Risque Pression - Conduite d'équipement sous pression 20-juil -15 Apave Nouméa = - — = Les sélecreurs T2 / Tud Tuteur
Recyclage Risque Pression - Conduite d'équipement sous pression 9-juin-20 Apave Nouméa - Gestion il pompes et des divers qui Tuteur
L
s
Formation Rondier 350 (doc de I'apprenant) 30-juil 20 Prony Resources Nouvelle-Calédonie Equipements iés & une séquence Tuteur
i
Présentation - 350 - Centrale thermoélectrique fuel lourd - DGP 20-nov.-14 Prony Resources Nouvelle-Calédonie - i Les vannes, contact sufigf pasition Tuteur
© % | basculement manu auto, R2ZC, R20, etc
Pré 350 - Combustion et p apeur 22-févr.-16 Prony Resources Nouvelle-Calédonie il i - Impact ¢’un reset Tuteur
L
Présentation - 350 - Chaudiéres HFO - DESC 5-déc.-14 Prony Resources Nouvelle-Calédonie - e | | Connaissance des séquences (MOM. .} du PCS Tuteur
Présentation - 350 - Chaudiéres GPL - DESC G-sept.-21 Prony Resources Nouvelle-Calédonie = -
e | . | pnnn rman( ent_des différer =
, QLS
Présent 350 - Condensat et réseaux vapeurs - 28-nov.-14 Prony Resour Nouvelle-Calédonie " Hﬂm
i progression par superwssur Réaction aux dérives : sans étre :nmplﬂemam en cnmmle doit Superviseur -
Gres (d tsgnen n |savoir les identifier [avec Faide du p\an de mntrn\e] et doit|
Induction HS Utilite: rique 28-aoit-15 Prony Resources Nouvelle-Calédonie N | gmogter ces déziyeshy sups gy PN 4N
e incomple e et-naialagee
h? arré qul Isous 2¢
Induction HS Utilités - Pratique 17-déc.-15 Prony Resour: Nouvelle-Calédonie el le G.MP)
Vérification it superviseur
S _ __ _ ‘Commentaires : (dater et signar] Superviseur
Recyclage Induction HS Utilités - Théorique 9-juil.-20 Prony Resources Nouvelle-Calédonie S Mise en situation - en salle de controle
Communication (radio, consignes..) avec le terrain: claire, Tuteur
. |erécise et muanuf:wan des équipements par leurs noms et
Responsable centre de formation - 12-sept-22 Ruméros de
c s vateurs avec s untés
c avec les pilotes des autres dépariaments Tureur
& | (utiisation vapeur, gestion des effiuents, eau de refroidissement, . T —
f = e e T de ingénieur opération -
< ‘Suivi des procédures opératoires Tuteur = | Test de validation des compétences au poste de pilotage Ingéniews
Avis et recommandations ¢ | (connaissance, utilisation, émargement correct) (PowerPoint 39 questions)
La gestion des alarmes, avoir Un Comportement approprié, une Tuteur 5| Accompagnement du stagiaire en phase pratique, au PCS sur une Ingéniecs
= | bonne réactivité. Analyser, traiter les alarmes et mener des actions durée minimale d’'une demi-jiournée
lorsque cela est né aire. Donner suite 3 une alarme.
Validation Pratique Ge I'utilisation ¢'Ellipse pour la rédaction des Tuteur A ppréciation génarale de lnganieur.
+ lwo Commentaires - (deter ot Sgnar] Irgéecr
M. - - Validation Pratioue de Pumilisation du rapport de transition des Toteur
a | CRO. Faire une bonne transition
est de ce fait habilité ( e ) pour la conduite de générateur de vapeur APHP Niveau Rondier/Opérateur 350 Validation Pratique de ['utilisation du rapport de wransition des Superviseur
h. | CRO. Faire une bonne transition
a compter du 10-0ct.-22 jusqu'au 10-0ct.-25 (3 ans) Validation Pratique de Fuilisation du rapport de transition des CRO autre g
35 = i | CRO. Faire une bonne transition
- At n v A Compréhension procedure de demande de Tuteur
Validations Employeur/Employé i | (standard, critique ~EIPS/BMS...)
G des boutons intéy PCS ]
7 n Utilisation de « Portail PIMS laboratoire » Tuteur Bt o
Fonction Nom Prénom date Signature % | Prise de contact avac Ie labo / savair faire des demandes claires et AR S
précises
2S5 S o3 éparteme - Validation Pratique de I'utilisation du logiciel EDS Tuteur
Responsabe G Skpariamen Al S = , —
ou son délégataire { R =
. ‘Aptitude persennel / comportementale Superviseur
Employé 17 Gestion du stress : lors de phase critique ou urgence, garde
m son calme et reste concantré sur ce quiil fait
- sur 'environnement de travail - sait se faire 5
respecter par rapport aux nuisances (bruits, multiples
demanges..] et intervient ses
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Séduence de 'événement

Ecart a la procédure de démarrage chaudiére 4

Liste de procédures a disposition

-  PRO-0668-OP350 Pre Start Safety Review Chaudiére 4

- PRO-6114-OP350_Vérifier Prédémarrage Chaudiére 4

- PRO-6118-OP350 Remplissage Chaudiere 4 avant démarrage
- PRO-6120-OP350_Configuration chaudiére 4 pour démarrage
- PRO-6122-OP350_Allumage braleur Chaudiere 4

Non-conformité des procédures de démarrage a disposition :

- La procédure de démarrage apres un trip « PRO-3908-OP350 Redémarrage chaudiere 4 apres un trip »
n’était pas disponible sur le réseau.

- Dans PRO-6122-OP350 l'ouverture des drains de surchauffeur est uniquement mentionnée en
commentaire dans I'étape qui demande d’appliquer la procédure de configuration avant démarrage PRO-
6120-OP350.

- PRO-6122-OP350 ne mentionne pas de vérifier la bonne configuration du stockage GPL avant de lancer
la séquence de la chaudiére.

- Les procédures nécessitent de nombreuses taches manuelles et peu automatisées.
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Séaquence de 'événement

Ecart a la procédure de démarrage chaudiere 4

Diagramme de phase de I'eau — Source Gas Encyclopedia, Air Liquide -y

( Gas Encyclopedia )
BY AIR LIGUIDE Pression (bar)
The data contained in this file have been gathered |

L-V Saturation |

| Temperature (K) - | Temperature (‘C) - | Pressure (bar) .« | Liquid density (kg/m' - | Gas density (kg/m' - ‘

539,66 266,51 52,058 773.210 26,4746

540,16 267,01 52,502 772,400 26,6984

540,66 267.51 52,918 771,580 26,9239

541,16 268.01 53,337 770,750 27.1512

541,66 268,51 53759 769,930 27,3802

542,16 269,01 54,183 769,100 27,6111

542,66 269,51 54,609 768.280 27,8437

543,16 270.01 55,038 767,440 25,0780

543,66 270,51 5647 766,610 28,3143

544,16 271,01 55,904 765,770 28,5523

544,66 271,51 56,341 764,940 28,7922

545,16 272,01 56,781 764,090 29,0340

545,66 272 51 57923 763.250 29 2776

546,16 273.01 57,668 762,400 29,5232

546,66 273,51 58,115 761,550 29,7706

547,16 274,01 58,565 760,700 30,0200

547,66 274 51 59.018 759,850 302714

548,16 275,01 59473 758.990 30.5247

548,66 275 51 59 931 758.130 30,7800

548,16 276.01 60,392 757 260 31,0373 2 21E-2 e | — — — - e e e oo 9
545,66 276,51 60,855 756.400 31,2966 . ) i
550,16 217.01 61,321 755,530 31.5580 Temperature (K} 548.55 |
550,66 277.51 61,79 754,660 31,8214 Pression (bar) 5.27E+1 |
551,16 278.01 62,262 753.780 32.0869 |
551,66 278 51 62736 752,910 323545 B R |
552,16 279.01 63.213 752,030 32,6243 :
552,66 279,51 63,693 751.140 32.5962 R

553,16 280,01 64,176 750,260 33,1702 47
553,66 250 51 64,661 749,370 33,4464 Température (K)
554,16 281.01 65,149 748,480 33.7248

554,66 281 51 65,64 747,580 34,0054

555,16 282.01 66.134 746,630 34,2383 Phase solide Phase liquide Phase vapeur

555,66 282,51 66,631 745,780 345734

@ Point critigue A& Point triple

Saturation L-V a 266°C pour de I'eau a 52 bars

=> Pour garantir I’'absence de condensat a 52 bars, la température doit étre
supérieure a 266°C
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Séduence de 'événement

Ecart a la procédure de démarrage chaudiere 4

Analyse des courbes — Vue d’ensemble
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Recueil des faits

Séduence de 'événement

Ecart a la procédure de démarrage chaudiere 4

Analyse des courbes - Condition de présence condensats

e N N N N N N N N N W P S S W S ey

41 Minutes 46 Secondes

La température est insuffisante
' compte tenu de la pression,

Par la suite, la pression augmente

$1:10 M <
W’/07/2023 15:41:10M 4,17t/ 0,00 t/h
(/07/2023 15:41:10 M4348 kP| 2252 kPag |
@/07/2023 15:41:10M 40,3m| -66,2mm 156,2 mm|
7/07/2023 15:41:10M 1,4 % 00%  74%
| f07/07/2023 15:41:10M 41,8% | 0,1% 84,0%|

350PIC60010 |Ch4 Pression Ballon Vapeur 10.0ut.MV.Value |Li 0 kPag
350LY60018 |Ch4 Niveau Ballon Vapewr Out.Vaue  Lissage | -178,1 mm -310,
350HIC60002 3S0HLr020 Event Vapewr OUTP.Value  |Lissage | 0,0% 0,00
350BI60604 Intensite Famme | IOMV.Vae  |lssage | 0,1% 0,00 | 0,00
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Arbre des
causes




Incident
WMéthode d’ analyse : arbre des canses

Nombreuses taches manuelles dans
la séquence de démarrage

Procédure spécifique pour
redémarrage apres trip non diffusée

Mauvaise Reconfiguration:

- du GPL aprés un trip (pas eu de
passage en auto d'un régulateur)

- des vannes surchauffeurs (pas
d'ouverture des drains surchauffeurs)

- Pas d'identification du
dysfonctionnement de la part du
terrain (vannes manuelles des drains
fermées en phase de démarrage)

Pilote en cours de qualification le 07/
07/2023 sans support

Trips successifs (4 trips avant incident
étalés sur 1 heure) conduisant a un
refroidissement des installations

Eléments manquants dans
I'application de la
procédure de démarrage
Chaudiére 4

Prise de I'évent en manuel
avec consigne de
fermeture de I'évent
occasionnant la formation
de condensats

Mise en exploitation
chaudiére 4

Installé:

- 2 joints graphite spiralés
anneau extérieur acier,
bague de renfort intérieur
en inox, épaisseur 4,5 mm,
couple 1000 Nm

- Boulonnerie B16

Premiére perte de
confinement mineure le

15/12/2022
(de I'ordre de 4 em sur une bride de
DN300)

Présence de condensats et
Ouverture du clapet anti-
retour MV-350159

Maintenance Curative

Installé:
- 2 joints graphite,
épaisseur 3 mm, couple
serrage 1600 Nm

Prévu au design:
- 2 joints graphite spiralés
anneau extérieur acier,
bague de renfort intérieur
en inox, épaisseur 4,5
mm, couple 1000 Nm
- Boulonnerie B16

Dégradation par effet missile du calorifuge / du joint
Présence de débris a proximité directe

ou

Fragilité technique

Le montage pour la prise de mesure n’était pas « idéal ».
Les prises de mesures auraient dues étre sur les cdtés des
brides et avec un pot de condensation. Pour pallier ce
probléme de montage nous avons donc inséré un siphon
par prise de mesure afin de créer une colonne d’eau dans le
tubing et éviter la destruction de 'appareil de mesure par la
vapeur.

Effet physique indésiré:

- Choc mécanique (coup de bélier) conduisant a une
dégradation du joint, fuite et augmentation de la taille de
bréche, ou,

- Choc thermique (delta T estimé a 200°C) conduisant a une
déformation (estimé de I'ordre de 1 cm), libération partielle
du joint, fuite et augmentation de la taille de bréche

Nota: Les courbes ne mettent pas en évidence une
surpression mais l'intervalle de capture de I'instrumentation
est de 10 secondes, une variation intense et fugace a pu
apparaitre et ne pas étre capturée, le coup de bélier ne pas
étre totalement écarté mais la soupape n'a pas été ouverte
(pression tarage 7260 kPag).

Assemblage boulonné
différent du design:

conditions de service non-
garanties

Casse tubbings
DN25 du

BN débitmétre 350-
FIT-60009

Perte de
confinement
bride DN300

Vapeur a I'atmosphére -
dépressurisation
chaudiére 4

Causes racines

Evénements pour lesquels il n'est pas possible de
statuer entre les scénarios identifiés

Resources

New Caledonia




Causes Racines
& Solutions
proposees




Enquéte incident

Tdentification des actions = x identifiées

Type de
causes

Causes racines

Procédure spécifique pour redémarrage apres trip non
diffusée

N

Organisation Mauvaises Reconfigurations (Terrain et PCS)

Pilote en cours de qualification le 07/07/2023 sans
support

Mauvaises Reconfigurations (terrain et PCS)

Humain Et prise de I'évent en manuel empéchant la purge de
condensats
Mauvaises Reconfigurations (terrain et PCS)
Et prise de I'évent en manuel empéchant la purge de
condensats

Technique

Assemblage boulonné différent du design

Assemblage boulonné différent du design

ACTIONS COMPLEMENTAIRES
AVANT DEMARRAGE CHAUDIERE

|/ | | ~N | o | «u | » [ w | N | = § o |

- fournisseur

ACTIONS

Mise a jour de la procédure de démarrage de la chaudiére 4 - PRO-6122-
OP350_Allumage braleur Chaudiére 4 et des procédures liées. Préciser les
séquences manu & auto

S’assurer de la formation des équipes Utilités sur les procédures de
démarrage chaudiére 4 révisées. S'assurer de la disponibilité

Revoir le processus de validation des opérateurs pilote pour y inclure la
validation des procédures/département

Identifier les manquements qui doivent étre adressés

Etudier si possibilité:

> D'identifier la position des drains surchauffeurs au PCS.

D'asservir le fonctionnement de I'évent pendant le démarrage
D'automatiser et asservir certaines taches de procédures

L’ajout d’une confirmation d’ouverture des drains dans la séquence PCS

Vérification des workpacks réalisés depuis la livraison de la chaudiére pour
contréler les éventuels écarts suite a remplacement de joints

Continuer I'investigation pour déterminer la caractéristique technique ayant
fait défaut sur I’lassemblage ou sur la ligne

Réparation du Gramophone de la bride, remplacement de I’orifice, des joints
et de la boulonnerie du FIT-60009

Réalisation de controéles in situ et d'un hydrotest sous la PS selon
préconisations fournisseurs pour démarrage sécuritaire

Réalisation d'un test de démarrage avec vanne export fermée pour
vérification de I'étanchéité de la réparation du FIT-60609 si recommandé par
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Mercl de votre
attention
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